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Ruckblick — O 1
Was geschah bisher?
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Was iSt d as Z i e I ? BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

» Standort in der Bundesrepublik Deutschland

= tiefengeologische Lagerung

» bestmogliche Sicherheit flr einen Zeitraum von
einer Million Jahren

= Ruckholbarkeit wahrend des Betriebes

= Bergbarkeit fur 500 Jahre nach Verschluss des
Bergwerkes

= wissenschaftsbasiertes und transparentes
Auswahlverfahren

» selbsthinterfragendes Verfahren und lernende
Organisation

Quelle: BGE
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Der Weg zum Standort mit der bestmoglichen
Sicherheit?

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Zwischenbericht Teilgebiete Entscheidung zu tbertagiger Entscheidung zu untertagiger
Wi I llgebi Erkundung (§ 15 StandAG) Erkundung (§ 17 StandAG)

28.09.2020

Standortentscheidung
2031
L4

/

Phase Il Phase lll <&
Ubertagige Erkundung Untertégige Erkundung
und Vorschlag flr (§ 18 StandAG)
untertagige Erkundung Abschlief3ender Standortvergleich und
(§ 16 StandAG) Standortvorschlag

(§ 19 StandAG)

L

1 Standortauswahlgesetz vom 5. Mai 2017 (BGBI. | S. 1074), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 7. Dezember 2020 (BGBI. | S. 2760) geandert worden ist.
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Ermittlung Teilgebiete (§ 13 StandAG)
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1) Ausschlusskriterien
(§ 22 StandAG)

2) Mindestanforderungen
(§ 23 StandAG)

3) geowissenschatftliche
Abwagungskriterien
(§ 24 StandAG)
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Ergebnisse Schritt 1 (§ 13 StandAG)

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Anzahl Flache
Wirtsgestein dentifizierte | . | Teilgebiete

Gebiete Teilgebiete (km?)
12 : 129 639
Steinsalz, davon
— stratiforme Lagerung 23 14 28 415 __ _ ; J_
— steile Lagerung 139 60 2 034 _",';.-jwm;w.- J Sl 1
Steinsalz gesamt 162 74 30 450 " ;mm‘:iiﬁ“"am{ i‘x
kristallines Wirtsgestein 7 7 80 786 1 s : S H'“:
p— 181 90 240 874 V0 P,# g
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Wie geht es weiter? 02
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Wi h iter?
Ie g e t es We Ite r B G E BUNDESGESELLSCHAFT

FUR ENDLAGERUNG

Zwischenbericht Teilgebiete Entscheidung zu Ubertagiger
28.09.2020 Erkundung (§ 15 StandAG)

Entscheidung zu untertagiger

Vorschlag Standortregionen Erkundung (§ 17 StandAG)

inkl. standortbezogener
Erkundungsprogramme

Standortentscheidung

I
|
|
| 2031
L4

/

Phase Il Phase Il <

Ubertagige Erkundung Untertagige Erkundung

und Vorschlag fur (§ 18 StandAG)
untertagige Erkundung Abschliel3ender Standortvergleich und
(§ 16 StandAG) Standortvorschlag

(§ 19 StandAG)
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Schritt 1, Phase | Schritt 2, Phase |

Teilgebiete aus

Ermittlung Standortregionen (Schritt 2)

Ex == T = ]

1) reprasentative vorl.
Sicherheits-
untersuchungen

90 (§ 27 StandAG)

Teilgebiete 2) geowissenschaftliche
LA e __ Abwagungskriterien ! —
7 o Flache (§ 24 StandAG)

.Mm P SR \\\ (TG) ca.
";; o ol 54% der 3) planungs-

I R BRD wissenschaftliche
| PR Abwagungskriterien

(§ 25 StandAG)
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Salz — Geowissenschaftliche O 3
Abwagung im Gesetz und in
der Anwendung



FUR ENDLAGERUNG

Gesetzliche Grundlage (1/3) NorecrceLLschArn

§ 13 StandAG - Ermittlung von Teilgebieten

(2) [...] Aus den identifizierten Gebieten ermittelt der Vorhabentrager durch Anwendung der
geowissenschaftlichen Abwagungskriterien nach § 24 die Teilgebiete, die sich auf Basis der
Abwagung als gunstig erweisen. [...]

§ 24 StandAG - Geowissenschaftliche Abwagungskriterien

(1) Anhand geowissenschaftlicher Abwagungskriterien wird jeweils bewertet, ob in einem Gebiet eine
gunstige geologische Gesamtsituation vorliegt. Die gunstige geologische Gesamtsituation ergibt
sich nach einer sicherheitsgerichteten Abwagung der Ergebnisse zu allen Abwagungskriterien.
Die in den Absatzen 3 bis 5 aufgefuihrten Kriterien dienen hierbei als BewertungsmaRstab. [...]
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Gesetzliche Grundlage (2/3)

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Anlage 1 bis 11 (zu § 24) StandAG

vas 090 wres

GUNSTIGE GEBIRGSMECHANISCHE NEIGUNG ZUR BILDUNG VON
TRANSPORT RADIOAKTIVER EIGENSCHAFTEN FLUIDWEGSAMKEITEN
STOFFE IM GRUNDWASSER

GASBILDUNG TEMPERATURVERTRAGLICHKEIT IM GEBIRGSBEREICH VERHALTNISSE DECKGEBIRGE

Quelle: BGE
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Gesetzliche Grundlage (3/3)

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Begrundung des StandAG (BT-Drs. 18/11398, S. 71)

Die Festlegung von geowissenschaftlichen Abwagungskriterien dient dazu, die nach der Anwendung von
Ausschlusskriterien und Mindestanforderungen verbleibenden Gebiete hinsichtlich ihrer Eignung als Endlagerstandort

vergleichend bewerten zu konnen.

Dabei ist ein einzelnes Abwagungskriterium nicht hinreichend, um die glinstige geologische Gesamtsituation
nachzuweisen oder auszuschliefRen.

Wie von der Endlagerkommission empfohlen, soll dazu im Rahmen einer verbalargumentativen Abwagung ermittelt
werden, in welchen Gebieten eine fur die Sicherheit des Endlagers gunstige geologische Gesamtsituation vorliegt.

In jedem Prozessschritt sind fur die darin betrachteten Gebiete alle Anforderungen mit ihren zugehorigen
Abwagungskriterien entsprechend dem jeweiligen Informationsstand zu betrachten und abzuprufen. Auch
Kombinationswirkungen konnen abwagungsrelevant sein. Eine rechnerische Gesamtbewertung der Erfullung der
Abwagungskriterien ist bewusst nicht vorgesehen. Bei der Abwagung zur Bewertung der geologischen Gesamtsituation
ist die Bedeutung der jeweiligen Abwagungskriterien fur einen spezifischen Standort und das dort vorgesehene

Endlagersystem zu wirdigen.
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Anwendung der geowissenschaftlichen

Abwagungskriterien

-

Ubersicht

=)

lAnwendung Identifizierte
AK & MA Gebiete

\
“

’ - Jedes identifizierte
Gebiet
Anwendung geoWK

Bewertungsmodul

----- ‘

Bewertung
Indikatoren

Bewertung
Kriterien

~
N
Zusammenfassende J

Bewertung
v,
Jedes identifizierte
Gebiet

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Gunstige
geologische
Gesamtsituation

—)

Teilgebiete II

Quelle: BGE

= Bewertungsmodul: MS Access Datenbank, in der Fachexpert*innen interaktiv durch die Anwendung der
geoWK je identifiziertes Gebiet gefuhrt werden. Darin sind die Referenzen (Literatur, Daten), Bewertungen
sowie die jeweiligen verbalargumentativen Begrindungen zusammengefasst und abrufbar.

= Ermittlung von Teilgebieten mit gunstiger geologischer Gesamtsituation

06.02.2021
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien

Die Bewertung der geoWK findet
(1) auf Basis von ortsbezogenen Daten

(2) bei Lucken in der Datenlage auf Basis von Fachliteraturwerten fur das jeweilige Wirtsgestein, statt.

GtandAG (§ 24 Abs.1): A
»(...) Die gunstige
geologische (1) Ortsbezogene Daten Bewertung auf Basis der Dokyme.nt
Gesamtsituation ergibt vorhanden ortsbezogenen Daten Arbeitshilfe
sich nach einer
sicherheitsgerichteten
Abwagung der Nicht ausreichend Bewertung auf Basis von Dokument

Ergebnisse zu allen )% ortsbezogene Daten W ETET Referenzdaten
Abwagungskriterien. ViR
Q- ) Y, Arbeitshilfe (BGE 2020a) und Referenzdaten (BGE 2020b) sind zitierte Dokumente

zu der untersetzenden Unterlage , Teilgebiete und Anwendung
Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemaf § 24 StandAG*
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Anwendung der geowissenschaftlichen
Abwagungskriterien

Referenzdatensitze Steinsalz in steiler | Stratiformes Steinsalz| Kristallines
Lagerung | Tongestein Wirtsgestein

1 Transport Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

2 Konfiguration Gebietsdaten Gebietsdaten Gebietsdaten
3 Charakterisierbarkeit Gebietsdaten Gebietsdaten Referenzdaten
4 Langfristige Stabilitat Referenzdaten Gebietsdaten Referenzdaten
5 Gebirgsmechanik Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten
6 Fluidwegsamkeiten Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten
7 Gasbildung Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten

8 Temperaturvertraglichkeit Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten

9 Ruckhaltevermogen Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten

(O o \Yo (oI a CI MAVETHENIIEI Referenzdaten Referenzdaten Referenzdaten

11 Deckgebirge Gebietsdaten Gebietsdaten Gebietsdaten
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Anwendungsbeispiel — Steinsalz in steiler Lagerung

062_00TG_146_00IG_S s _z
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g“ 0 2 4 8 12 N \I

>

oordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N

T I
Geobasisdaten ® GeoBasis-DE / BKG 2020

Legende

Landesgrenzen

~ 082_00TG
ZZ 145 001G_B_s_z

Thematischer Kartenanteil
BGE mbH
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Charakteristika des Teilgebietes

Wirtsgesteinstyp Steinsalz in steiler Lagerung
Stratigraphie Zechstein
Name der Struktur Waddekath

Niedersachsen / Sachsen-
Anhalt

Max. 1000 m

520 - 1500 m u.
Gelandeoberkante

19 km?

Bundeslander

Machtigkeiten
Teufenlage der TG-
Oberflache

Gesamtflache

(BGE 2020g)




Anwendungsbeispiel — Steinsalz in steiler Lagerung

BUNDESGESELLSCHAFT
062_00TG 146 00IG_ S s z
Indikator
- - - Bewertungen:
Referenzdatensatz Steinsalz in steiler | EUSTAW-TgiTTiTe I e
Lagerung 062 _00TG_

1 Transport Referenzdaten 146_001G_S_s_z 919 | Kriterium 2
2 Konfiguration Gebietsdaten 9unstg | griterium 3
3 Charakterisierbarkeit Gebietsdaten gunStig|| o g
4 Langfristige Stabilitat Referenzdaten st

gunstig’ Kriterium 5
5 Gebirgsmechanik Referenzdaten

. . gunstig Kriterium 6

6 Fluidwegsamkeiten Referenzdaten
7 Gasbildung Referenzdaten 9unstg| Keriterium 7
8 Temperaturvertraglichkeit EREIEEWALEIED Gunstig 9unstg)  riterium 8
D Fieie - — . Bedingt gunstig N
(O o \Yo [(eT s I MAVETHE I GIETI- I Referenzdaten Nicht guinstig g!ﬁii‘]:‘:'; S
11 Deckgebirge Gebietsdaten Keine Referenzdaten ]

L;eﬂf;g?}; Kriterium 11

Quelle: BGE
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Anwendungsbeispiel — Steinsalz in steiler
Lagerung 062 00TG_146 00IG_ S s z

B G BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

KONFIGURATION

Kriterium 2 zur Bewertung der Konfiguration der Gesteinskorper

Indikatoren
= Barrierenmachtigkeit

= Grad der UmschlieRung des Einlagerungsbereichs durch
einen einschlusswirksamen Gebirgsbereich

= Teufe der oberen Begrenzung des erforderlichen
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

Machtig-
keit = flachenhafte Ausdehnung bei gegebener Machtigkeit

Quelle: BGE
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Anwendungsbeispiel — Steinsalz in steiler

Lagerung 062 _00TG_146 00IG_ S s z

Kriterium 2 — Konfiguration der Gesteinskorper

Bewertung der Indikatoren
Barrierenmachtigkeit

Grad der UmschlieBung
Teufe der oberen
Begrenzung des ewG

Flachenhafte Ausdehnung
bei gegebener Machtigkeit

Gesamtbewertung
Kriterium 2
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Gunstig
Gunstig

Gunstig

Gunstig

Gunstig

06.02.2021

A

KONFIGURATION

B1 CJOUU &1 5|0C0 523]000 625|0CK} 63{:;000 635|Cﬂ:|
g[N S [062_007G_146 001G S_s z]|
@ A )

w A

585?000

534?000

584(|DUU

5835000

o 2 4 [ 8

T I T
Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N

T I
Geobasisdaten © GeoBasis-UE / BKG 2020

Legende
[__ Landesgrerzen

Machtigkeit [m]
B 200

200 - 300

B -300

Thematischer Kartenanteil
BGE mbH

BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Dokument “Erganzende Kartendarstellungen zur Anwendung der
geowissenschaftlichen Abwagungskriterien gemald § 24 StandAG
im Rahmen von § 13 StandAG “ (BGE 2021) veroffentlicht




Anwendungsbeispiel — Steinsalz in steiler
Lagerung 062 00TG_146 00IG_ S s z

B G BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kriterium 3 zur Bewertung der raumlichen Charakterisierbarkeit

Indikatoren

<t

kontinuierlich diskontinuierlich -

gleichmaRig

Quelle: BGE /

Variationsbreite der Eigenschaften der
Gesteinstypen im Endlagerbereich

Raumliche Verteilung der Gesteinstypen im
Endlagerbereich und ihrer Eigenschaften

Ausmal der tektonischen Uberpragung der
geologischen Einheit

Gesteinsausbildung (Gesteinsfazies)
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Anwendungsbeispiel — Steinsalz in steiler
Lagerung 062 _00TG_146 00IG_ S s z

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Bewertung der Indikatoren Steinsalz in steiler Lagerung

CHARAKTERISIERBARKEIT

Kriterium 3 zur Bewertung der raumlichen Charakterisierbarkeit

Variati-onsbreitej der Eigenschaft.en der st - Uberprﬂfung des Salinartyps anhand der

Gesteinstypen im Endlagerbereich InSpEE-DS-Klassifikation:

Raumliche Verteilung der Gesteinstypen Zechsteinsalinar

im Endlagerbereich und ihrer Glnstig = Durch die Halokinese haben alle

Eigenschaften Salzstocke eine Aufstiegsgeschichte

Ausmal der tektonischen Uberpragung Bedingt erfahren und sind intern gefaltet, jedoch

der geologischen Einheit glinstig weitgehend ungestort: tektonische
Uberpragung mit ,bedingt glinstig*

Gesteinsausbildung (Gesteinsfazies) Gunstig bewertet.

Gesamtbewertung Kriterium 3 Gunstig
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Anwendungsbeispiel — Steinsalz in steiler
Lagerung 062 _00TG_146 00IG_ S s z T

DECKGEBIRGE

B G BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kriterium 11 zur Bewertung des Schutzes des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge

Indikatoren

= Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs mit
grundwasserhemmenden Gesteinen, Verbreitung und
Machtigkeit grundwasserhemmender Gesteine im Deckgebirge

= Verbreitung und Machtigkeit erosionshemmender Gesteine im
Deckgebirge des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

= Kkeine Auspragung struktureller Komplikationen (zum Beispiel
Storungen, Scheitelgraben, Karststrukturen) im Deckgebirge,
aus denen sich subrosive, hydraulische oder mechanische
Beeintrachtigungen fur den einschlusswirksamen Gebirgsbereich
ergeben konnten

Quelle: BGE
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Anwendungsbeispiel — Steinsalz in steiler
Lagerung 062 _00TG_146 00IG_ S s z

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

i,

DECKGEBIRGE

Kriterium 11 zur Bewertung des Schutzes des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge

Schematischer Workflow fur Indikator 1 und 2

GeléndeO be rkante Salzstocktop bzw. Oberflache

der Formation = 100 m u.

GOK?

- o

& Salzstocktop b Oberflach

3 eWG d:rZFsocr,ri\aEEn ﬁ:;t imeQua:rtgr?

- ‘_(
Wirtsgesteinsformation <>
........................................................................... Abstand Salzstocktop bzw.
P Oberflache der Formation zu

Y::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Quartérbasis = 150 m u. GOK?
Quelle: BGE
Cia D Coein >
Dokument “Erganzende Erlauterungen zur Vorgehensweise zur
Anwendung von Anlage 11 StandAG" (BGE 2020) verdffentlicht 535 -
giinstig snag

Quelle: BGE
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Anwendungsbeispiel — Steinsalz in steiler
Lagerung 062 _00TG_146 00IG_ S s z 0

DECKGEBIRGE

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Kriterium 11 zur Bewertung des Schutzes des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge

5855000

. 610|000 515]00‘3 520|000 625|00'U 630|00'0 635|0[J'0 I: . ,
Bewertung der Indikatoren Ir S e ees | . J—E;W

Uberdeckung des ewG mit

grundwasserhemmenden Gesteinen, Verbreitung Sestieriete MR ! % M/
und Machtigkeit grundwasserhemmender Gesteine g1 ! (\ ' |y ) S
im Deckgebirge Lond i
Verbreitung und Méchtigkeit erosionshemmender g L g |
Gesteine im Deckgebirge des ewG edingtgunstig Saizsockoberiache zu
Keine Auspragung struktureller Komplikationen Q-ﬂs? ;

(z. B. Storungen, Scheitelgraben, Karststrukturen) §— ‘ s :'5'01_5250

im Deckgebirge, aus denen sich subrosive, Bedingt gunstig ) \\\ E o
hydraulische oder mechanische g 1\ M -0
Beeintrachtigungen fiir den ewG ergeben kénnten a 0;—2=4|—8=|1|2km N | | i N
Gesamtbewertung Kriterium 11 Bedingt e I8 R S e | Bt

gunstig
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Anwendungsbeispiel — Steinsalz in steiler Lagerung
062 00TG_146 00IG_S s z

glinstig
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qlinstig

glinstig

glinstig

qlinstig

nichi

qlinstig

nicht
qlinstig

bedingt
glinstig
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Indikator
Bewertungen:

Kriterium 1

Kriterium 2

Kriterium 3

Kriterium 4

Kriterium 5

Kriterium &

Kriterium 7

Kriterium 8

Kriterium 9

Kriterium 10

Kriterium 11

Quelle: BGE
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BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Zusammenfassende Bewertung

[...] Daten zu Scheitelstorungen liegen zum jetzigen Zeitpunkt nicht
flachendeckend vor. Bei vollstandiger Datenabdeckung ware ein Auftreten von
Scheitelstorungen auf allen Salzstrukturen aufgrund der Tektonik zu erwarten.
Entsprechend dem Vorgehen bei den Ausschlusskriterien wird auch hier
angenommen, dass Scheitelstorungen am Strukturtop des Salzstockes enden
(BGE 2020h). [...]

[...] Im Rahmen der Unsicherheiten der Modellhorizonttiefen und aufgrund der in
Relation zur Flache des identifizierten Gebiets begrenzten betroffenen Flache wird
die Bewertung des Abstands zur Quartarbasis mit ,bedingt gunstig“ geringer
gewichtet.

Die Anwendung der geowissenschaftlichen Abwagungskriterien lasst daher eine
gunstige geologische Gesamtsituation fur die sichere Endlagerung radioaktiver
Abfalle erwarten

06.02.2021

BGE (2020g)




BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Sie wollen noch einmal nachlesen?

= Die interaktive Einfuhrung zur Erstellung des Zwischenberichts und zu allen Kriterien und Anforderungen
finden Sie hier: https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/

= |lhre Fragen und unsere Antworten finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/

= Den Zwischenbericht Teilgebiete mit allen Unterlagen und Anlagen finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/

= Eine eigene Seite zu jedem Teilgebiet finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/

= Eine interaktive Karte mit allen Teilgebieten und identifizierten Gebieten sowie den ausgeschlossenen
Gebieten finden Sie hier:
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/

www.bge.de i)

www.einblicke.de  @die BGE

Kontakt: dialog@bge.de

28 Arbeitsgruppe B3 | PD Dr. W. Riihaak, N. Grube, E.-M. Hoyer 06.02.2021

GZ: SG01101/19-3/2-2021#9 | Objekt-ID: 856989


mailto:dialog@bge.de
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/

Literaturverzeichnis (1/2)

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

- BGE (2020): Vorgehensweise bei der Bewertung der Indikatoren ,Uberdeckung des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs mit grundwasserhemmenden Gesteinen, Verbreitung und Méchtigkeit grundwasserhemmender
Gesteine im Deckgebirge® und ,Verbreitung und Méchtigkeit erosionshemmender Gesteine im Deckgebirge des
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs® des Kriteriums zur Bewertung des Schutzes des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge (Anlage 11 (zu § 24 Abs. 5) StandAG) im Rahmen von § 13 StandAG.
Ergédnzende Erlduterungen zur untersetzenden Unterlage , Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche
Abwégungskriterien geméald § 24 StandAG*. Peine: Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH (BGE)

. BGE (2020a): Arbeitshilfe zur Anwendung der geowissenschaftlichen Abwégungskriterien im Rahmen von § 13
StandAG. Peine: Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH (BGE)

. BGE (2020ag): Anlage 1A (zum Fachbericht Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwégungskriterien
gemal § 24 StandAG). Ergebnisse der Bewertung: Teil A (Teilgebiete). Peine: Bundesgesellschaft fur Endlagerung
mbH

. BGE (2020ah): Anlage 1B (zum Fachbericht Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien
gemal § 24 StandAG). Ergebnisse der Bewertung: Teil B (Keine Teilgebiete). Peine: Bundesgesellschaft fur
Endlagerung mbH

29 Arbeitsgruppe B3 | PD Dr. W. Riihaak, N. Grube, E.-M. Hoyer 06.02.2021

GZ: SG01101/19-3/2-2021#9 | Objekt-ID: 856989



Literaturverzeichnis (2/2)

B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

- BGE (2020b): Referenzdatensatze zur Anwendung der geowissenschaftlichen Abwagungskriterien im Rahmen von
§ 13 StandAG - Grundlagen. Peine: Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH (BGE)

. BGE (2020g): Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH

. BGE (2020k): Teilgebiete und Anwendung Geowissenschaftliche Abwagungskriterien gemal} § 24 StandAG.
Untersetzende Unterlage zum Zwischenbericht Teilgebiete. Peine: Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH

. BGE (2021): Erganzende Kartendarstellungen zur Anwendung der geowissenschaftlichen Abwagungskriterien
gemalf § 24 StandAG im Rahmen von § 13 StandAG. Bewertung der Teilgebiete in Bezug auf: Anlage 2 — Kriterium
zur Bewertung der Konfiguration der Gesteinskorper, Anlage 11 — Kriterium zur Bewertung des Schutzes des
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge. Peine: Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH

=  BT-Drs. 18/11398: Gesetzentwurf der Fraktionen CDU/CSU, SPD und BUNDNIS 90/DIE GRUNEN: Entwurf eines
Gesetzes zur Fortentwicklung des Gesetzes zur Suche und Auswahl eines Standortes fur ein Endlager fur Warme
entwickelnde radioaktive Abfalle und anderer Gesetze, Deutscher Bundestag, Drucksache 18/11398 vom 07.03.2017

. StandAG: Standortauswahlgesetz vom 5. Mai 2017 (BGBI. | S. 1074), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom
7. Dezember 2020 (BGBI. | S. 2760) geandert worden ist

30 Arbeitsgruppe B3 | PD Dr. W. Riihaak, N. Grube, E.-M. Hoyer 06.02.2021

GZ: SG01101/19-3/2-2021#9 | Objekt-ID: 856989



B G E BUNDESGESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Bereich Standortauswahl

Eschenstralde 55, 31224 Peine
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Auswirkungen zukiinftiger Vereisungen auf
Salzstocke und Deckgebirge
T T

Prof. Dr. Christian Hiibscher
Christian.Huebscher@Uni-Hamburg.de
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Kernbotschaften

Das ist keine Entwarnung fiir den
= Kaltzeiten (,Eiszeiten”) kommen wieder  anthropogenen Klimawandel

= Esist sicherzustellen, das zukiinftige Eisauflast einem moglichen Endlager innerhalb
eines Salzstocks nicht schadet.

* Mogliche Auswirkungen sind:
1) Mechanische Uberpragung durch Eisauflast induzierten SalzfluR,
2) Vertiefter Erosion von Rinnen oberhalb oder in Randbereichen,
3) FlUssigkeitstransport.

" Esist von einem Extrem-Szenario auszugehen, also von wiederholter Vereisung wie
zur Saale-Kaltzeit bis zur Mittelgebirgsschwelle.

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher Seite 2
Fachkonferenz Teilgebiete: AG B3 Christian.Huebscher@Uni-Hamburg.de 6. Februar 2021
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Agenda

= Einfihrung: Bildung von Salzstécken
= Klimawandel und Vereisungsszenarien — kein Widerspruch
= Vereisung und ihre Auswirkungen

= Eisauflast

= Quartarrinnen
= FlUssigkeitstransport

= Zusammenfassung

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher Seite 3
Fachkonferenz Teilgebiete: AG B3 Christian.Huebscher@Uni-Hamburg.de 6. Februar 2021
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Was nicht passiert ist: Salzaufstieg durch Dichtekontrast —
es braucht einen Antrieb

Keine Salzbewegung in der Kreidezeit
—> also kein passiver Salzaufstieg!

Hubscher et al., 2010

www.amazon.de

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher Seite 5
Fachkonferenz Teilgebiete: AG B3 Christian.Huebscher@Uni-Hamburg.de 6. Februar 2021
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Salz kann flieRen — es entstehen Salzstocke

Ursache 1: Tektonik Ursache 2: Unterschiedliche Auflast

(es gibt weit mehr Prozesse!)

SALZ

Initiierung durch z.B. Dehnung

——..__ W -

Passive Salzstockbildung

H‘_'I

Nach Warren, 2016 Nach Jackson und Hudec, 2017

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher Seite 6
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Die beiden letzten groRen Kaltzeiten (Eiszeiten):

Die Eiszeiten s Weichsel (im Alpenraum WGrm) ca. 115.000 - 10.000 v. Chr. | |
T Saale (im Alpenraum RiB) ca. 300.000 - 130.000 v. Chr. o

: : % Weichsel-Wiirm-Kaltzeit
Letztes glaziales W diercke de 115.000- 10,000 v. Chr,

Maximum vor 18.000 Jahren -;mm-}'

(Brandenburg-Phase)

sms-m
300.000 - moaamr Chr.
:rﬁlmnmmmdm
mwmu 150.000 v. Chr.

Eurasia

America

North Atlantic

http://web.sonoma.edu/users/f/freidel/global/372Chapt9.htm — -
L= Landbﬂ.l:lw Festland Britische [mln | Gstlich als D = Doggerland
1 =Berlin 2 =Hamburg 3 = Dlsseldorf 4 = MlUnchen

‘-‘ 1 ! 5=Wien 6=Bern 7=Amsterdam B = Paris 9 = London

Vereisung und Salzstécke i Seite 7
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Eisauflast und Erdkrustensenkung wahrend der letzten 500.000 Jahre

~ [ca. 5000000 < Zeit ¥

Elster m Saale =0 Weichsel
s =1l
Fennoscandia
Norddeutsches k
‘ Becken 3km
Eismachtigkeit] -\ 2 L2 km Exzentrizitit klein
P T @
A ! +10
--1km

Nach Reicherter et al. (2005), Stewart et al. (2000), Piotrowski (1999) und Elverhgi et al. (1993).
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Erderwdarmung und kommende Kalt-/Eiszeiten — KEIN Widerspruch!

= Wir dirfen es nicht als gegeben ansehen, dass die anthropogen verursachte Erderwdarmung die durch
astronomische Prozesse gesteuerten Kaltzeiten in einigen 10.000 Jahren kompensieren wird.

= CO2 verbleibt noch ca. 10.000 Jahre in der Atmosphare.
= - Kaltzeiten, und damit auch Vereisungen Mitteleuropas, kommen wieder.

= 10.000 Jahre sind ein fir die Menschheit katastrophal langer Zeitraum, reprasentieren aber lediglich
1% von 1 Millionen Jahre. 10.000 J.

l 1.000.000 J. {

Da die Kaltzeiten durch astronomische Prozesse gesteuert werden, muss das Szenario (neben anderen) der
wiederkehrenden Eiszeiten bei der Endlagersuche berticksichtigt werden.

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher Seite 9
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Eisauflast und Deformation

] ohne Skala
Topographie . Aufwélbung
ca. 2 km See ca. 100 m
Depression _
ca. 1 km

ca. 200 km
Gezeichnet nach Sirocko et al., 2008

Der Einflul der Eisauflast auf den Untergrund endet nicht an der Eisgrenze!

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher Seite 10
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Deformation von Salzkissen

Seitlich variierende
Eisauflast mobilisiert
flieRfahiges Salz wahrend
des Vorruckens und
Zuruckweichens von
Gletschern.

Konzept numerisch
verifiziert von Lang et al.

(20 1 4) Nach Al-Hseinat und Hibscher, 2017

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher Seite 11
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Beispiel: Eckernférder Bucht — Storungen oberhalb von Sa{!ﬂg@i{gﬂlsen

15 2 25 3 35

45 5 55 6
. , A

A 1A A

200-300 m

Ca. 1000 m

Quaternary section in

Huster, Hibscher und S
Fachkonferenz Teilgebiete: AG B3 6. Februar 2021
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Nacheiszeitliche Landhebung und Senkung

Denmark

vertical movements mm/year

Bl - B [] o7-08 [ o2-0s
B <« [T [ ] -6-05 [ o3-0s
B s« s [ ] o5-04 B os-0s
Bl «-- [ [] o4-20a B os-0s
B > [ < [ ] 2a-02 Bl oo
- -20 --18 - 2-- |:| 0.2 =0.1 - 0.7-0.8
Bl e [ a-0s [ ] 21-0 Bl o:-os
- [ +o-s [ o-0a B o
Bl -2 [] <s-ar 0 oa-02 l -
l:l no data coverage - 2-9

Weichselian maximum (after Liedkte 1981)

= salt wall (after Baldschuhn et al. 2001)

40 Kilometers

Lehné und Sirocko, 2010 —

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher Seite 13
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Unterhalb des Eises: Rinnenbildung

10°0'0"W 0°0'0"

10°0'0"E

20°0'0"E 30°0'0"E

60°0'0"N

55°0'0"N

50°0'0"N
— Tunnel valley
Elsterian ice extent
~— Saalian ice extent
Weichselian iceextent
Elevation [m]
1000

45°0'0"N

10°0'0"W

van der Vegt et al., 2012

Vereisung und Salzstécke
Fachkonferenz Teilgebiete: AG B3

10°0'0"E 20°0'0"E 30°0'0"E

Haupteisstrom-
richtung

Nordsee

Oslfriesische Inseln

.Huebscher@Uni-Hamburg.de

Elicki und Breitkreuz, 2016, nach Stackebrandt 2009

Seite 14
6. Februar 2021
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Rinnenbildung durch Schmelzwasser: z.B. oberhalb von Salzstocken

Acoustic Ri n n e

Slowness Gamma Ray

(fts’) (AP . .
900 Glacial deposits _ Tu

pp—

Eis

Ei

-

Gefrorener Boden

2 \HD
Nach van der Vegt et al., 2014

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher Seite 15
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Uberprigung von Salzkissen

Luckenlose Abbildung von Salzbasis bis Meeresboden.

Nacheiszeitlicher Schlamm

Glaziale
7 Esio flache

0.0

Bathymetry
Time-Structure map
(Contour interval: 5m)

— Pleistocene fault

Y (m)

- Shallow: 17
[P

-| MSc. 'I-'hese L.‘ F

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher
Fachkonferenz Teilgebiete: AG B3

Christian.Huebscher@Uni-Hamburg.de
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Lektionen aus dem Mittelmeer - die Messinische Salinitatskrise 5.96-5.33 Ma BP

©1986 Guy Billout T—

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher Seite 17
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Fliissigkeiten wandern durch >1000 m michtiges Salz vor Israel und Agypten
Berton‘ir& Cartwright, 2005 Hibscher & Dimmong, 2011 10 Netzeband, Hiibscher et al., 2006

- —

mud Slumping
volcano subrosion .

After Gradmann, Hibscher und Gajewski, 2005

i i Seite 18
n.Huebscher@Uni-Hamburg.de 6. Februar 2021
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Fliissigkeiten wandern durch >1000 m michtiges Salz vor Agypten

1500m_3750m[38N T3 %) Turkey
by B G

Western
Province

Nile Delta

T 275600 E
N

321800N

10 km o - Mud volcano|

Kirkham et al., 2017
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Kernbotschaften

= Es ist sicherzustellen, das zukiinftige Eisauflast einem moglichen Endlager innerhalb
eines Salzstocks nicht schadet.

* Mogliche Auswirkungen sind:
1) Mechanische Uberpragung durch Eisauflast induzierten SalzfluR,
2) Vertiefter Erosion von Rinnen oberhalb oder in Randbereichen,
3) FlUssigkeitstransport.

" Esist von einem Extrem-Szenario auszugehen, also von wiederholter Vereisung wie
wahrend der Saale-Kaltzeit.

Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher )
Fachkonferenz Teilgebiete: AG B3 Christian.Huebscher@Uni-Hamburg.de 6. Februar 2021
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

ielen ank 1tur Inre Autmerksamekeit:
Vereisung und Salzstécke Christian Hiibscher Seite 21
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Anwendung des
geowissenschaftlichen Abwagungskriteriums
nach Anlage 11 (zu § 24 Absatz 5) StandAG
Im
Zwischenbericht Teilgebiete

Jan Richard Weber

1. Sachstand
2. Bewertung
3. Konsequenzen

GEOZENTREUM HANNOVEE



Gesetz zur Suche und Auswahl eines Standortes fir ein Endlager fir hochradioaktive Abfille
(Standortauswahlgesetz - StandAG)
Anlage 11 (zu § 24 Absatz 5)

4 =3 L] = (| IR SallE ] = = = (|

(Fundsi iterium zur Bewertung des Schutzes des einschluss
Gebirgy Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge o

kKomplikationen im Deckgebirge, aus denen sich Beeintrachtigungen des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs ergeben kéinnen, nach der unten stehenden Tabelle.

Bewertungsrelevante Bewertungsgrile des Kriteriums Wertungsgruppe
Eigenschaft des Kriterium beziehungsweise Indikators aiinstio bedingt giinstig ungiinstig

vollstandige

flachenhafte, aber
lickenhafte
beziehungsweise

lickenhafte
Uberdeckun

grundwasserhemme

ehlende

Jperdeckung,

ehlen
rundwasserhemmender

fehlende

Uberdeckung des ewG
mit grundwasser-
hemmenden Gesteinen

Veroreitung
grundwasserhem
Gesteine im Deckg

Gesteine im Deckgeb UberdeCkun
Schutz des einschlusswirksamen machtige flachenhafte, aber | g
Gebirgsbereichs durch ginstigen vollstandige lickenhafte
Aufbau des Deckgebirges gegen berdeckung, beziehungsweise
Erosion und weitrdumige unvollstandige
Subrosion sowie ihre Yerbreitung und MAachtigkeit geschlossene Lberdeckung, fehlende
Folgen (insbesandere erasionshemmender Gesteine Weroreitung flachenhafte, aber Uberdeckung, Fehlen
P waael 2 Ckgebirge des einschlusswirksamen besonders lickenhafte erosionshemmender

Dirgsbereichs erosionshemmender beziehungsweise Gesteine im Deckgebirge
SChUtZ deS eWG Gesteine im Deckgebirge | unvollstandige

Yerbreitung

durCh gunstigen erosionshemmender

Gesteine im Deckgebirge

AUfbau des e Auspragung struktureller Komplikationen strukturelle strukturelle

k b m Beispiel Stdrungen, Scheitelgraben, kKomplikationen, aber kKomplikationen mit
DeC e Ir ES stst_rukturen} im Deckgebirge, aus denen sich Deckgebirge mit ohne _ pn_tenzleller_ hydraulischer
g g ..gurr:Ljslligen:lhe oder mechanische R Eﬁﬁggﬁqﬂg:ﬂh&r;ullsche Hirksamet
Beeintrachtigungen fiir den einschlusswirksamen Beispiel verheilte
Gebirgsbereich ergeben kinnten Kllfte/Stdrungen)

Bundesanstalt fur

Geowissenschafter
mw.ammm  und Rohstoffe
GCEOZENTEUM HANNOVEE




einschlusswirksamer Gebirgsbereich, Deckgebirge, Uberdeckung

Definitionen gemal § 2 ﬁ A

StandAG:

Gesteinsschicht A

einschlusswirksamer Gesteinsschicht B
Gebirgsbereich

der Tell eines
Gebirges, der ... den
sicheren Einschluss
der radioaktiven
Abfalle in einem
Endlager gewahrleistet

Gesteinsschicht C

Gesteinsschicht D = Wirtsgestein

Deckgebirge
der Teil des Gebirges Einlagerungsbereich
oberhalb des Einschlusswirksamer Gebirgsbereich
einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs ...

I Uberdeckung - ? I

n Bundesanstalt fur
Geowissenschafter
mwrammm.  und Rohstoffe
GCEOZENTEUM HANNOVEE




Wertungsgruppe
@ fehlende Uberdeckung

. 5 einschiuss

98 kgebirge d¢ s Sch
steine im Dec ertung de

onshem‘:er';?:;sc‘a‘edes Kriteriums zur Bew

Gebirgsherel

elllsch‘ussw“ksa"lell Gebir gsbelelChS dL“C‘l das DeCKQ
Erganzer de Efa terunge! y ZuUr W \terselze! den Unterlage . etlgeb\ete g) e I I
L S
i gt
Geowisse scha tiche Abwagu QSK iterien gew akg§ 24 Star dAG

siand 11.12.2020

Deckgebirge und Uberdeckung im
StandAG nicht der gleiche Bedeutungsinhalt

Gesetzestext sprachliche Vielfalt in
den Hintergrund

| Bedeutungsinhalt geandert
neuer Begriff

unterschiedlicher Begriffe

raumlichen Bereiche
unterscheiden

Abgrenzung zum Deckgebirge

Uberdeckung Gestein Uber
dem Wirtsgesteinskorper

BG n Bundesanstalt fir

Geowissenschafter
mwrammm.  und Rohstoffe

GEOZENTREUM HANNOVEE



Kriterium zur Bewertung des Schutzes des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs durch das Deckgebirge

Gesteinsschicht A

Im Teilgebiete-
- bericht berick-
sichtigt

Gesteinsschicht B

Gesteinsschicht C

Deckgebirge - =

Gesteinsschicht D = Wirtsgestein

Einlagerungsbereich

Einschlusswirksamer Gebirgsbereich

BG n Bundesanstalt fir
Geowissenschafter
mwrammm.  und Rohstoffe
GEOZENTREUM HANNOVEE



Wertungsgruppe
@ fehlende Uberdeckung

BUNDESY
FUR END

ndikatoren UBer

& bei der Be“’e““ng ek ‘hs mit gf““d‘“’as

unterschiedlicher begriite

raumlichen Bereiche

unterscheiden

Abgrenzung zum Deckgebirge
Uberdeckung Gestein Uber
dem Wirtsgesteinskorper

BGR iz

Genmsseschll
mwrammm.  und Rohstoffe
GEOZENTREUM HANNOVEE



. Bewertungsgrilie beziehungswej
AWK 1: tngsgr: “M —
<' standsgeschwindigkeit des Gru =1
=
Lt narakteristische Gebirgsdurchlassigkeit des = 10-10
( Gesteinstyps [mis]
AWK 2:
Wen Lgstig

( 100 —-150
-
SpCit-a- maschlicling vollstandig nvollstandigy unvollstandiag,
inere Afhere

Einlagerungsbereichs durch
einen einschlusswirksamen Gebirgsbereic
1=

[ —

Uberdeckung des
einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs mit
AWK 11| eenungsweise makators. grundwasserhemmenden
Gesteinen

unvollstandige
Uberdeckung,

Uberdeckung des einschlusswirksamen

Gebirgsbereichs

mit grundwasserhemmenden

Gesteinen, Verbreitung und Machtigkei
erhemmender i

Deckgebirge

fehlende
Lberdeckung,

vollstandige
Lberdeckung,

lUckenhafte
beziehungsweise
unvallstandige
YVerbreitung
grundwassernemmender
Gesteine im Deckgebirge

Bundesanstalt fur

Geowissenschafter
mwrammm.  und Rohstoffe
GCEOZENTEUM HANNOVEE

YVerbreitung
grundwasserhemmender
Gesteine im Deckgebirge

grundwasserhemmender
Gesteine im Deckgebirge




Teilgebietebericht

fehlende fehlendes
Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs | = | Deckgebirge

- Widerspruch zu Mindestanforderung
‘ - ungleiche Begriffe fur Gleiches

‘ I Uberdeckung = Uberdeckung des Wirtsgesteins

StandAG

fehlende fehlendes
Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs | # | Deckgebirge
mit grundwasserhemmenden Gesteinen

- kein Widerspruch zu Mindestanforderung
- - keine ungleichen Begriffe fur Gleiches

‘ Uberdeckung = Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs
mit grundwasserhemmenden Gesteinen

B G n Bundesanstalt fir
Geowissenschafter
mwrammm.  und Rohstoffe
uuuuuuuuuuuuuuuuuu




Teilgebietebericht

fehlende fehlendes
Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs | = | Deckgebirge

— kelne Grunde fur
Abweichung vom
) StandAG

I LILILLLY HIUlluwaOOCIIICIIIIIICIIUCII GO OLCITIoeTl I I I

- kein Widerspruch zu Mindestanforderung
q - keine ungleichen Begriffe fur Gleiches

‘ Uberdeckung = Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs
mit grundwasserhemmenden Gesteinen

n Bundesanstalt fur
Geowissenschafter
mwrammm.  und Rohstoffe
EEEEEEEEEE HANNOVEE




Konsequenzen

Gesteinsschicht A

Im Teilgebiete-
- bericht bertck-
sichtigt

Gesteinsschicht B

Gesteinsschicht C

Deckgebirge - a

zusatzlich zu
bertcksichtigen

Gesteinsschicht D = Wirtsgestein

Einlagerungsbereich

Einschlusswirksamer Gebirgsbereich

BG Bundesanstalt fir
Geowissenschafter
mwyrasmm.  und Rohstoffe
GEOZENTREUM HANNOVEE



Konsequenzen

Identifiziertes Gebiet 009_00IG (020_00IG, 026_00IG, 033_00IG ...): |

drei gebietsspezifisch bewertete Kriterien:
Konfiguration
Charakterisierbarkeit
Deckgebirge

— gesamt: nicht gunstig

glnstig
glinstig
ungunstig

# i

Gesteinsschicht A
Gesteinsschicht B

Gesteinsschicht C

Deckgebirge T

Im Teilgebiete-
bericht berick-
sichtigt

Gesteinsschicht D = Wirtsgestein

zusatzlich zu
beriicksichtigen

chlusswirksamer Gebirgsbereich

Einlagerungsbereich
Eins

-)

zusatzliche
Tellgebiete?
BGR ..o

mwyrasmm.  und Rohstoffe
GEOZENTREUM HANNOVEE



Konsequenzen

Wedgfall Inkonsistenzen
Teilgebietebericht

fehlende fehlendes
Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs | = | Deckgebirge

‘ I Uberdeckung # Deckgebirge I

I Uberdeckung = Uberdeckung des Wirtsgesteins I

Denn laut des in Anlage 11 (zu

Einlagerungsbereich durch
zusatzliche Barrieren geschutzt
wird. “

BG n Bundesanstalt fur
Genmssenschaller

s, und Rohsto

GCEOZENTRUM HANNOVEE



Konsequenzen

Wedgfall Inkonsistenzen
Teilgebietebericht

fehlende fehlendes
Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs | = | Deckgebirge

mm) | Uberdecku

'$
pessmns
=

........ > IUberdeckung = |

4

eckgebirg

des Wirtsgesteins

StandAG

fehlende fehlendes
Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs | # | Deckgebirge
mit grundwasserhemmenden Gesteinen

‘ Uberdeckung = Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

mit grundwasserhemmenden Gesteinen

EEEEEEEEEEEEEEEEEE




Konsequenzen
Wedgfall Inkonsistenzen

Wirtsgestein Steinsalz

Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs
mit grundwasserhemmenden Gesteinen

) 2

Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

¥

Uberdeckung des Wirtsgesteins ‘
Uberdeckung des Wirtsgesteins I
mit grundwasserhemmenden Gesteinel| Wirtsgestein Steinsalz:
‘ mehrfache Anderung des
Maldstabs zuungunsten
Wertungsgrgppe des Gebietes
,2aungunstig”

B G n Bundesanstalt fir
Geowissenschafter
mwrammm.  und Rohstoffe
uuuuuuuuuuuuuuuuuu




Konsequenzen
Wedgfall Inkonsistenzen

Wirtsgestein Kristallingestein

erosionshemmende Gesteine im
Deckgebirge des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs

) 2

erosionshemmende Gesteine L
. . ‘ ungunsti
tber dem Wirtsgestein J J

¥

012 01TG_198 01IG:,... Deckgebirge aus 300 Meter
machtigem Kristallingestein ... grundwasser- und
erosionshemmende Uberdeckung des
einschlusswirksamen Gebirgsbereich*

) 2

Wirtsgestein Kristallingestein:

Bewertung Gebiet Uberregelung des Kriteriums
»gunstig durch seinen eigenen Inhalt
zugunsten des Gebietes

Gn Bundesanstalt fur

Geowissenschafter
mwrammm.  und Rohstoffe
EEEEEEEEEEEEEEEEEE



Konsequenzen
Wedgfall Inkonsistenzen

Steinsalz
Identifiziertes Gebiet 009_00IG (020_00IG, 026_00IG, 033_00IG ...):

drei gebietsspezifisch bewertete

Kriterien: (
Konfiguration - gunstig
Charakterisierbarkeit - gtnstig
Deckgebirge - ungunstig

— gesamt: nicht glinstig

Kristallingestein
Teilgebiet 012_01TG_198_01IG:

zweli gebietsspezifisch bewertete

Kriterien:
Konfiguration - gunstig
Deckgebirge - ungunstig

— gesamt: gunstig

BG n Bundesanstalt fir
Geowissenschafter

mwrammm.  und Rohstoffe

GEOZENTREUM HANNOVEE



Konsequenzen
Wedgfall Inkonsistenzen

»2Aufgrund der geringen Tiefe des
Strukturtops wird die unguinstige

Bewertung des Deckgebirge

gewichtet*
. S

Steinsalz
Identifiziertes Gebiet 009_00IG (020_00IG, 026_00IG, 033,

drei gebietsspezifisch bewertete

#

Kriterien: : Gesteinsschicht A °

Konfiguration - gunstig Sl ‘ ( Gesteinsschicht B Q)
Gesteinsschicht C

Charakterisierbarkeit - gunstig Gesteinsschicht B |

DeCkgeblrge B ungunStlg Gesteinsschicht C

— gesamt: nicht glinstig

Gesteinsschicht D = Wirtsgestein : Gesteinsschicht D = Wirtsgestein
Kristallingestein
Teilgebiet 012_01TG_198 01IG:

— ~ :
zZwel gebletSSpeZ|f|SCh bewertete Einschlusswirksamer Gebirgsbereich Einschlusswirksamer Gebirgsbereich
Kriterien: ,

Konfiguration - gunstig g
€

- o0 . 4
Deckgebirge - ungunstig !

— gesamt: gunstig

B G Bundesanstalt fir
Geowissenschafter
mwrammm.  und Rohstoffe

GEOZENTREUM HANNOVEE



Konsequenzen
Wedgfall Inkonsistenzen

»2Aufgrund der geringen Tiefe des
Strukturtops wird die unguinstige

Bewertung des Deckgebirge

gewichtet*

dre f

Kr;let ﬁ & | % ﬁ | % Gesteinsschicht A : : °

or | e | o
1 \/

Chf Gesteinsschicht B

Dec

Steinsalz
Identifiziertes Gebiet 009_00IG (020_00IG, 026_00IG, 033,

Gesteinsschicht C

—
Gesteinsschicht l 4 Gesteinsschicht D = Wirtsgestein . Gesteinsschicht D = Wirtsgestein
Krista
Teilgebi
— ‘

Z\WE€ Einschlusswirksamer Gebirgsbereich ﬁ Einschlusswirksamer Gebirgsbereich Einschlusswirksamer Gebirgsbereich

Krit

Kor

De I N | R

esamt: aiinst Deckgeblrge aus 300 Meter machtigem
e gesa e P S gestein ... grundwasser- und

erosionshemmende Uberdeckung des
einschlusswirksamen Gebirgsbereich ...*

B G Bundesanstalt fir
Geowissenschafter
mwrammm.  und Rohstoffe

GEOZENTREUM HANNOVEE



Konsequenzen
Wegfall Inkonsistenzen...

... kann erreicht werden durch Bewertung des Abwagungskriteriums 11 anhand der
,Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs*
(entsprechend dem Wortlaut des StandAG)

anstatt anhand der
Uberdeckung des Wirtsgesteins

EEEEEEEEEEEEEEEEEE






Fach-
konierenz
'I‘eilgeloiciej

Dokumentation Arbeitsgruppe B3:
Salz - Geowissenschaftliche Abwagung
im Gesetz und in der Anwendung

1. Beratungstermin der Fachkonferenz Teilgebiete, 05.02. — 07.02.2021



Leitfrage: Welche Probleme werden identifiziert und sind noch
strittig?

* Unterschiedliches Verstandnis zum Bedeutungsinhalt Deckgebirge und
Uberdeckung von BGE und BGR (Verwendung der Bedeutungen in
Anlage 11 StandAG)

* 11 Abwagungskriterien scheinen nicht gleichgewichtet — Kriterien 9-11
sind nachrangig, zentral sind Kriterien 1-4

e Ausschlussentscheidung fiir Salzstock Gorleben geowissenschaftlich
nicht klar begriindet Gorleben-Rambow und Offlebener Sattel: gleich
bewertete Kriterien, aber anderes Ergebnis der Gesamtbewertung
(Begrindung wurde nachvollzogen)



Leitfrage: Wo ist Handlungsbedarf?

» Begrifflichkeiten klarer voneinander abgrenzen

* Scheitelstorungen im Deckgebirge naher betrachten
(Abwagungskriterium 11)



Leitfrage: Erwartungen und Forderungen an die BGE?

e Austausch zwischen BGE und BGR zZu unterschiedlichem Verstandnis von
Bedeutungsinhalt Deckgebirge und Uberdeckung

* Internationaler Erfahrungsaustausch zu Bewertungen und
wissenschaftlichen Untersuchungen



Leitfrage: Offene Fragen?

Wer entscheidet offene Fragen: geologische Amter oder Juristen?

Salzgestein als grundwasserhemmendes Gestein zu betrachten?

Salzstocke wurden von BGR bis 1000m als glinstig angesehen, warum
wurde diese Teufe auf 1500m erweitert?

Inwiefern werden Bewertungen und wissenschaftliche Untersuchungen
aus dem Ausland genutzt?



Fach-
konierenz
Teilgebiete

Soll die AG ,,Steinsalz: geowissenschaftliche Abwagung im
Gesetz und in der Anwendung weiter tragen?

Nein Enthaltung
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